BASENY SRODGORSKIE: KONTEKST REGIONALNY SRODOWISK I PROCESOW SEDYMENTACJI

wycieczka B

OSADY PERMSKIE BASENU
SRODSUDECKIEGO

Prowadzacy:

Martin Blecha?) (wprowadzenie, stanowisko 4 i 5)
Stanistaw Burliga® (wprowadzenie, stanowisko 1)
Richard Lojka® (wprowadzenie, stanowiska 4 i 5)

Karel Martinek® (wprowadzenie, stanowiska 4 i 4)
Jurand Wojewoda® (wprowadzenie, stanowiska 1,2, 3 i 6)

1) EKOHYDROGEO Zitny s.r.o0., Svétska 1418, 198 00 Praha 9
2) Czech Geological Survey, 118 21Klarov 3, Praha 1,
3) Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Wroctawski, pl. M. Borna 9, Wroclaw

Stanistaw Burliga Richard Lojka Karel Martinek Jurand Wojewoda

— 61—



Polska Konferencja Sedymentologiczna POKOS'’3 [wycieczki | Kudowa Zdrdj, 15-21.09.2008

ALUWIALNO-JEZIORNE OSADY DOLNEGO CZERWONEGO
SPAGOWCA (AUTUN: SAKMAR) W SYNKLINORIUM SRODSUDECKIM
(GORNE OGNIWO OLIVETINA)

Richard Lojka, Karel Martinek, Martin Blecha

WPROWADZENIE Nemec i inni 1982). W okresie czerwonego spagowca base-
ny te byly prawdopodobnie potaczone, odwadniajac wary-

Basen srodsudecki nalezy do grupy basendéw sudeckich scyjskie internidy w kierunku przedgdrza ku potnocy (Zie-
utworzonych w potocno-wschodniej peryferycznej strefie gler 1990). Rozciagajacy si¢ w kierunku poétnocno-zachod-
basenu czeskiego w po6znym stadium orogenezy waryscyj- nim, ograniczony uskokami basen (Fig. 1) zainicjowany
skiej wzdtuz sudeckiej strefy uskokowej (Tasler i inni 1979, zostal we wezesnym mississipie jako synorogeniczny basen
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Fig. 1 Uproszczona mapa geologiczna niecki sSrodsudeckiej z zaznaczonymi stanowiskami wycieczkowymi
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z odciagania (typu pull-apart) o szybkiej subsydencji (Alek-
sandrowski i inni 1997) i stopniowo ewoluowat w rozlegly
asymetryczny basen w pensylwanie i permie z wysoka
aktywnoscia wulkaniczna (Awdankiewicz 1998, 1999).
Wypehienie basenu wykazuje cechy cyklicznosci, na ktora
sktadaja si¢ sukcesje o ziarnie drobniejacym ku gorze typo-
we dla srodowisk aluwialnych i podobnych. Litostratygrafia
osadow jest w znacznej mierze oparta na tych wielkoskalo-
wych cyklach, osiagajacych zazwyczaj 200-500 m migzszo-
sci (Fig. 2).

Sedymentacje w basenie $rodsudeckim rozpoczgly nie-
morskie i morskie osady deltowe mississipu (por. Nemec
1984; Mastalerz 1995), ktore osiagnety do 6000 m miazszo-
$ci, co wskazuje na intensywna subsydencj¢ w poczatkowym
stadium rozwoju basenu. W pensylwanie weglonos$ne osady
aluwialne deponowane byly takze poza granicami basenu,
w obrebie rozleglego obszaru depozycyjnego obejmujacego
rowniez sasiednie baseny sudeckie (por. Valin 1962; Tésler
iinni 1979), ktory jeszcze bardziej powigkszyt si¢ w czerwo-
nym spagowcu. Sedymentacji rowni aluwialnej i jeziornej
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poziomy szare: 1) Dolne i gérne tupki antrakozjowe, 2) dolny i gérny poziom szary,
3) tupek walchiowy z poziomami wapieni z Ruprechtic i Otovice, 4) poziomy z Vizfiova,

Hejtmankovic i Jetfichovic

Fig. 2. Schemat litostratygraficzny péznopaleozoicznej sukcesji osadowo-wulkanicznej niecki srédsudeckiej (wg Tasler i in.
1979, Nemec i in., 1982, Simtnek in Pesek i in. 2001). Karbonskie pietra biostratygraficzne zostaly zastapione regionalnymi
jednostkami litostratygraficznymi permu z powodu braku dostatecznych kryteriéw paleontologicznych.
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w okresie czerwonego spagowca towarzyszyta silna aktyw-
no$¢ wulkaniczna, ktora w duzym stopniu ksztattowata topo-
grafi¢ basenu, sktad osadéw i tempo subsydencji (por. Dzie-
dzic 1961; Blecha 1992, 1993; Mastalerz, Nehyba 1997,
Awdankiewicz 1998, 1999). Przykrywajace je osady goérne-
go czerwonego spagowca, powstate w Srodowiskach rzek
roztokowych oraz stozkéw i rowni aluwialnych (Dziedzic
1961; Tasler i inni 1979; Nemec i inni 1982; Sliwinski 1980;
Lojka 2003), niezgodnie przykrywaja rowniez podtoze kry-
staliczne, co wskazuje na regionalng reaktywacj¢ tektonicz-
na. Gorny perm i dolny trias zbudowane sa z osadoéw flu-
wialnych klimatu suchego i eolicznych klimatu wilgotnego
(Valin 1964; Uli¢ny 2004) z licznymi wystapieniami wapie-
ni pedogenicznych (gorny perm, Sliwinski 1984), dawniej
interpretowanych jako zapis ingresji morza cechsztynskiego
(Lorenc, Mroczkowski 1978). Na gornopaleozoiczna sedy-
mentacjg silnie oddziatywaty impulsy stabnacej aktywnosci
tektonicznej w masywach przylegtych do basenu, co powo-
dowato migracj¢ depocentrow, zmiany kierunkéw transpor-
tu, polaczone ze zmianami kierunkéw zasilania oraz inten-
sywna aktywno$cia wulkaniczna zapisang w obrgbie kilku
poziomow stratygraficznych (Dziedzic 1961; Tasler i inni
1979; Nemec i inni 1982; Felicka 2000). Po luce stratygra-
ficznej, ktora trwala przez wigkszo$¢ mezozoiku osadzily si¢
najmtodsze osady basenu — gérnokredowe morskie piaskow-
ce i mutowce wapniste o charakterze platformowym (Vale-
¢ka 1984; Wojewoda 1986).

OSADY JEZIORNE DOLNEGO CZERWONEGO
SPAGOWCA

Pensylwanskie wgglonosne osady aluwialne zbudowane
sa z kilkudziesigciometrowej miazszosci cykli o ziarnie
drobniejacym ku gorze, co jest szczegdlnag cecha karbons-
kich basenow europejskich. W najwyzszym pensylwanie,
poczawszy od stefanu C, cyklotemy aluwialne stopniowo
zastgpowane byly przez rytmicza sedymentacj¢ drobnoziar-
nistych piaskowcow przewarstwiajacych si¢ z mutowcami,
ktore stanowia wigkszos$¢ zapisu sedymentacyjnego dolnego
czerwonego spagowca w basenie $rodsudeckim i basenach
przylegtych. W obrgbie drobnoziarnistych monotonnych
utworéw zabarwionych na czerowono wystgpuje kilka
poziomoéw szarych wapieni, silikatow i tupkow bitu-
micznych. Poziomy te (Fig. 2) obejmuja tzw. dolne 1 gorne
tupki antrakozjowe, dolny i gorny poziom szary ogniwa
Nowej Rudy, tupki walchiowe oraz poziomy ViZiiova, Hejt-
mdnkovic i Jetiichovic z najwyzszego dolnego czerwonego
spagowca (Fig. 3). Poziomy te maja zasi¢g basenowy, zmi-
enng miazszos¢ od 20 m do 80 m i reprezentuja osady
jeziorne, powstate prawdopodobnie w jeziorach permanent-
nych, co wskazuje istnienie raczej tymczasowych pulséw
,»wilgotnych* w generalnie suchym klimacie subtropikal-
nym. Podobnie wyksztatcone horyzonty w osadach analo-
gicznego wieku wystepuja rowniez w przyleglych basenach
sudeckich, mianowicie w basenie potnocno-sudeckim i
karkonoskim basenie piedmontowym, co potwierdza istotny
wplyw zmian klimatycznych, jako regionalnego czynnika
kontrolujacego architektur¢ wypetnienia basenowego.

OGNIWO OLIVETINA: ZAPIS WPLYWU CZYN-
NIKOW KLIMATYCZNYCH I TEKTONICZNYCH
NA DEPOZYCJE JEZIORNA

Osady ogniwa Olivétina (~200 m, sakmar) reprezentuja
szeroki wachlarz srodowisk sedymentacyjnych, dokumentu-
jacych ewolucje krajobrazu, kontrolowana przez zamiera-
jaca aktywnos¢ wulkaniczna, synsedymentacyjng tektonike i
zmiany rezimow precypitacyjnych. Dolne ogniwo Olivétina
(~100 m miazszosci) lezy na kompleksie riolitoidowym
ogniwa Nowej Rudy i w wigkszo$ci zbudowane jest z drob-
noziarnistych czerwonych osadow rowni aluwialnej, wsrod
ktérych wystepuje kilka pozioméw tufowych i gruboziar-
nistych brekcji wulkanodetrytycznych (Fig. 3). Czgsciowo
redeponowany zwietrzaly materiat riolitoidowy tzw.
»poziomu arkozowego” (Tasler i inni 1979) wystgpujacy w
spagu ogniwa osigga ok. 10 m miazszosci w rejonie
Broumova, lecz jego miazszo$¢ zwigksza si¢ w kierunku
pénocnym do 70 m — w poblizu kompleksu riolitoidowego.
Miazszo$¢ kompleksu riolitoidowego jest bardzo zmienna —
w okolicy Janovicek na podtnocy osiaga 700 m i szybko
zmiejsza si¢ do zaledwie ok. 80 m zaledwie 5 km na potud-
nie od Broumova i Sonova (Tasler 1966).

Gorne ogniwo Olivétina stanowi najbardziej zréznicowa-
na jednostke czerwonego spagowca w basenie $rodsudec-
kim. Sktada si¢ ono z dwoch lateralnie ekwiwalentnych lito-
facji (Tasler i inni 1979): gruboziarnistej, zréznicowanej
facji wulkano-detrytycznej na poétnocy i drobnoziarnistej,
szarej facji tupkow walchiowych na potudnie na potudniu i
potudniowym-wschodzie. W obrgbie facji wulkano-detry-
tycznej dominuja lityczne piaskowce i zlepience z zaokra-
glonymi otoczakami riolitoidowymi i skaleniami. Zlepience
lateralnie wyklinowuja si¢ w kierunku potudniowym, w kie-
runku wystgpowania kompleksu drobnoziarnistych piaskow-
cow wulkano-detrytycznych (patrz stanowisko Hyncice),
cechujacego si¢ cienka, rytmiczna laminacja osadow hetero-
litycznych. W kilku poziomach wystgpuja niewielkiej miaz-
szoSci zlepience o ostrokrawgdzistym ziarnie i gruboziarni-
ste piaskowce z intraklastami mutowymi. Zbudowane sa one
z fragmentow riolitoidow i bazaltow, kwarcu, skalenia 1 bio-
tytu, a zespot mineratéw ilastych zdominowany jest przez
chloryt i illit. W piaskowcach przewazaja cementy weglano-
we (do 20% kalcytu lub Mg-kalcytu), miejscami zawieraja
konkrecje dolomitowe. Scementowane krzemionka pytowce
lokalnie zawieraja do 60% cementu krzemionkowego.
Osady facji wulkano-detrytycznych tworzyty si¢ w srodowi-
skach od rzeki roztokowej po brzeg jeziora (patrz tekst
nizej). Facja tupkéw walchiowych (Fig. 3) zdominowana
jest przez cienko, rytmicznie laminowane pylowce ilaste i
drobnoziarniste piaskowce z podwyzszona zawarto$cig
materii organicznej, weglanow (kalcyt, dolomit), analcymu i
pirytu. Osady bogate w materi¢ organiczng zawieraja liczne
szczatki roslinne, wsrod ktorych dominuje Walchia sp., jak
rowniez kilka poziomoéw tupkow i wapieni bitumicznych
o zasiggu basenowym, tworzacych poziomy wapienne
z Ruprechtic i 7 Otowic, odpowiednio w dolnej i gornej
czescei profilu (patrz stanowisko Otovice). Poziomo lamino-
wany wapien Ruprechtic to do 1,5-metrowej miazszoSci
poziom w obrgbie facji wulkano-detrytycznych, ktory roz-
dziela ogniwo Olivétina na czg$¢ dolng i gorna (Fig. 3).
W profilach ciemno szare, bogate w materi¢ organiczna
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tupki przetawicaja si¢ z czerwono-brazowymi mulowcami
bogatymi w weglany. Osady facji tupkéw walchiowych po-
wstawaly w stalym systemie jeziornym od S$rodowiska
glebokiego, po plytkie.

Flora facji tupkoéw walchiowych zdominowana jest przez
roéliny szpilkowe o bardzo ztozonym sktadzie (Simtinek [w]
- Spudil, Tasler 2001), co wraz z zaawansowanymi formami
paproci nasiennych (Arnhardtia scheibei) sugeruje wiek sak-
marski. Taksony Sphenobaiera i Pseudovoltzia naleza do
elementoéw pre-saksonskich. Spektra pyltkowe zdominowane
sa przez Potoniosporites 1 Florinites, nalezace odpowiednio
do szpilkowych i skrzypow. (Valterova [w] - Tasler i inni
1979). W horyzontach wapiennych wystgpuja skamieniato-
sci zwierzgee, wsérod ktorych udokumentowano rekiny,
matzooraczki i ryby (Zajic [w] — Spudil, Tasler 2001).

Blecha (1992, 1993) wyrdznit 14 facji sedymentacyjnych
w gornym ogniwie Olivétina (Tab. 1). Zinterpretowano trzy
rozne $rodowiska depozycyjne: stozek aluwialny z dystal-
nym systemem dystrybucyjnym typu rzeki roztokowe;j, przy-
brzeze jeziora powigzanego z osadami rowni aluwialnej oraz
otwarty basen jeziorny z facjami ptytkimi (efemerycznymi)
i glgbokimi (permanentnymi). Asocjacja brzegu jeziora wys-
tepuje w obrgbie sekwencji jeziornej lub stanowi facje prze-
jSciowe migdzy systemem dystrybucyjnym rzeki roztokowej
a Srodowiskiem jeziornym i ztozona jest z heterolitow -
naprzemiennie wystgpujacych drobnoziarnistych piaskow-
cow 1 pytowcow z plytkimi, wypetnionymi piaskiem kanata-
mi. Osady jeziora zbudowane sa z dwoch gltdéwnych typow.
Czerwono-brazowe mulowce, w przewadze masywne lub
o zatartym warstwowaniu, reprezentuja osady ptytkiego
jeziora. Osady jeziora glgbokiego ztozone sa w przewadze
z cienko laminowanych ciemnoszarych mutowcow, zawiera-
jacych rowniez czgsciowo bitumiczne wapienie o zasiggu
basenowym. Srednia zawarto$¢ boru — wskaznika paleoza-
solenia — w czerwono-brazowych mutowcach przybrzeza
jeziora i facji rowni mutowej wynosi ok. 115 ppm, co kon-
trastuje ze Srednia wartoscia 75 ppm stwierdzona w itowcach
bogatych w materi¢ organiczng facji odbrzeza jeziornego.
Wskazuje to na wigksze zasolenie jeziora w okresach niskich
stanow wod i nizsze zasolenie przy wysokim poziomie jezio-
ra. Interpretowane jest to jako depozycja w zamknigtym
jeziornym systemie hydrologicznym, w ktérym wahania
poziomu wod determinowane byly przez zmiany klimaty-
czne. Catkowita zawarto$¢ materii organicznej w czarnych
hupkach wynosi 5-13% wagowych, kerogen jest typu III,
z niska wartoscia indekséw wodorowych i wysoka indeksow
tlenowych, co wskazuje na pochodzenie z mikroflory konty-
nentalnej (Simanek 1986).

Fig. 3. Profile sedymentologiczne i geofizyczne goérnej
czesci dolnego czerwonego spagowca (gérny autun) w
oparciu o otwoér Mr-3.
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ALUWIALNO-STOZKOWE OSADY GORNEGO CZERWONEGO
SPAGOWCA (SAKSON: ARTINSK-TATAR) W SYNKLINORIUM
SRODSUDECKIM W (FORMACJA Z RADKOWA/TRUTNOVA)

Jurand Wojewoda

WPROWADZENIE

Basen $rédsudecki (ISB) nalezy do grupy basenow
sudeckich w poétnocno-wschodniej peryferycznej strefie
masywu czeskiego, ktore powstaty wskutek powaryscyjskiej
ekstensji (por. Wojewoda 2008, w tym tomie). Rozwdj base-
nu odbywat si¢ w kilku etapach. W fazie inicjalnej (karbon:
turnej-wizen-namur) sedymentacja odbywata si¢ wytacznie
na pétnocnych krancach dzisiejszego synklinorium $rodsu-
deckiego (Teisseyre 1971). Srédsudecki basen inicjalny miat
potudnikowe wydluzenie, niewielka szerokos¢ (20-25 km) i
byt zasilany z masywow, ktore rowniez obecnie stanowia
obszary marginalne ISB (poza tzw. masywem Niedamirowa
i hipotetycznym ,masywem poludniowym”)(Teisseyre
1975). Gtownym mechanizmem otwarcia basenu byla pro-
sta, w przyblizeniu réwnoleznikowo skierowana ekstensja

na wschodnich krancach jednostki karkonosko-izerskie;j.
Otwarcie tego basenu wiazato sig jednoczes$nie ze $cinaniem
i przesuwcza kompensacja powstatej przestrzeni wzdluz
potudniowych i pétnocnych ram basenu, ktorymi byly w
tamtym czasie odpowiednio: inicjalna potudniowo-sudecka
strefa $cinania (SSSZ) oraz strefa uskoku srodsudeckiego
(ISF). Kolejna faza rozwoju ISB to rozwoj rownoleznikowy
zgodny ze schematem prawoskregtnego $cinania wzdtuz w/w
ram oraz wewnatrz basenu (karbon: westfal-stefan-autun)
(por. Nemec 1984; Mastalerz 1996; Awdankiewicz 1998,
1999). Obszar ISB stanowit w tym czasie rozlegta $rodgor-
ska doling, ktorej o§ w przyblizeniu pokrywala si¢ z dzisiej-
sza osia synklinorium $rodsudeckiego. Obszary przylegte
byty znacznie zdenudowane, a system rzeczny nosit cechy
typowe dla dojrzatych rzek meandrujacych (stanowisko 2).
Basen byt zasilany z obszarow przylegtych i okresowo zata-

Tabela 1. Facje osadowe gdérnego ogniwa z Olivétina, niecka srodsudecka (wg Blecha 1992)

facies o &} M, M, R, R, 5 S, S S4 G, G, Gy T
min. 005 | 005 0.5 1.0 0.5 05 0.1 04 0.8 1 0.3 0.2 0.2 0.2
{hickneat max. 07 [ 03| 65 6 7|2 07 | 25 | 6 6 15 | 08 | 07 | 47
0 average 0.3 0.2 26 34 32 25 0.2 0.9 4.2 3.1 0.6 04 0.3 23
percentage 12 08 18 9 21 7 6 3 7 6 3 T 3 8
grey-dark grey X 0 X o 0 o
colour variegated X X o X X X X X X X X X X X
brown-red X o X X x X X X X X X X X
lamination X X X X X X
planar bedding X X X X X X
ripple cross-bedding X X x X x X
planar cross-bedding o X X X X
through cross-bedding 0
massive x X x x X X X X X x X
basal erosive o o X % ] X o
FanHCK non-erosive X X X X X X X o X X X x
plant remains X X o o
animal remains X 0
emergence o X X X X
normal grading o X X X X

occurrence: X - common, O - Tare

C1 — mikrytowy | mikrosparytowy wapien laminowany z falistymi mikrosoczewkami; C2 — mikrytowy i mikrosparytowy wapien dolomity-
czny i doloston, w przewadze laminowany; M1 — laminowany mutowiec z laminami piaskowca; M2 — bezstrukturowy mutowiec,
z domieszkami piaskowca i cienkolaminowanego mutowca; R1 — grube tawice o piaskowcowo-mutowcowe o ziarnie drobniejgcym ku
gorze; R2 — cienkie warstwy piaskowcowo-mutowcowe o ziarnie drobniejacym ku goérze; S2 — kanaty wypetnione drobno- gruboziar-
nistym piaskowcem z domieszka frakcji zwirowej; S1 — tabularne ciata drobno- i gruboziarnistego piaskowcowa; S3 — $rednio-
i gruboziarnisty piaskowiec warstwowany poziomo o migzszosci do 6 m; S4 — piaskowiec $rednio- do gruboziarnistego o migzszosci do
6 m; G1 — zlepieniec o zwartym szkielecie ziarnowym; G2 — zlepieniec o rozproszonym szkielecie ziarnowym i matriks ilasto-piaszczys-
tej; T — osady wulkanogeniczne (tufy i tufity we frakcji od itowej do zwirowej)
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piany (najprawdopodobniej przez wiasne wody gruntowe)
do stanu rozlegtych jeziorzysk (Wojewoda, Mastalerz 1989).
Westfal C - autun to rowniez okres glgbokiego wietrzenia
rezydualnego i formowania si¢ pierwszej, powaryscyjskiej
etchpleny (August, Wojewoda 2005).

W saksonie zachowany zostat dotychczasowy plan roz-
woju ISB. Jednak doszto do znacznego rozczlonkowania
basenu na mniejsze obszary o zré6znicowanym tempie subsy-
dencji. Gtownym powodem byta wzmozona aktywnos¢ tek-
toniczna (stanowiska 1, 2, 51 6). Odmlodzenie reliefu prze-
jawia si¢ w tym okresie silng erozja masywow wulkanicz-
nych (stanowisko 6), a nast¢pnie radykalnym usuwaniem
rezydualnych pokryw zwietrzelinowych - saprolitow
(August, Wojewoda 2005) i depozycja grubookruchowych
osadow rzecznych (stanowiska 3 i 7). Osady saksonu w ISB
tworza typowa, drobniejaca ku gorze sukcesjg, wypetniajaca
basen ladowy do stanu pedymentu. Na obszarach przyle-
glych w tym czasie odpreparowywana byta w tym samym
czasie poznokarbonska etchplena, ktora niemal catkowicie
ulegta peneplenizacji. Redeponowane zwietrzeliny tworzyty
rozlegte systemy aluwialno-roztokowe, a lokalnie, w stre-
fach aktywnego formowania reliefu, byly masowo redepo-
nowane tworzac znaczne nagromadzenia koluwialne (stano-
wisko 3). Klimat w saksonie wyrdzniat si¢ znacznymi waha-
niami dobowymi, co skutkowalo formowaniem si¢ rozle-
gtych pokryw wapiennych — kalicze (por. Sliwinski 1980)
(stanowisko 3). Schytek saksonu to daleko posunigta pene-
plenizacja i pustynnienie zarowno obszaru ISB i terenow
przyleglych. Tak ptaski relief mogt lokalnie znaczaco uta-
twi¢ rozlegte zalewania ladu wodami morza w p6éznym per-
mie (turyng, cechsztyn) (Lorenc, Mroczkowski 1978).

Podziat litostratygraficzny saksonu na obszarze niecki
srédsudeckiej nawiazuje do analogicznych podziatdéw na
obszarach przylegtych, chociaz warto podkresli¢, ze wtasnie
tutaj powstaly zrgby pierwszych wydzielen litostratygraficz-

nych (por. Sliwinski 1984). W gornym czerwonym spagow-
cu wydziela si¢ na obszarze ISB 3 formacje — Krajanowa,
Stupca 1 Radkowa. Ostatnia z nich dzieli si¢ na dwa ogniwa
— zlepience z Wambierzyc (wschodnia czg$¢ obszaru) i zle-
pience z Mieroszowa (zachodnia czg¢$¢ obszaru) (Fig. 4).
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Fig. 4. Schemat litostratygraficzny permu polskiej czesci
niecki srédsudeckiej (numery stanowisk zaznaczone w
kotkach)

Stanowisko 1: Krosnowice (Czerwoniak)

50°25°0,1” N, 16°37°44” E

Jurand Wojewoda, Stanislaw Burliga

Stanowisko Czerwoniak to jedno z najwczesnicj
opisanych i jednoczesnie jedno z najbardziej dyskusyjnych
stanowisk w Sudetach. Lokalizacja stanowiska u zbiegu
3 waznych jednostek regionalnych (por. Fig. 1) — synklino-
rium Srodsudeckiego (ISB), metamorfiku klodzkiego
(MK) oraz rowu Gérnej Nysy Klodzkiej (NTB) sprawia,
ze jest to jeden z kluczowych punktéw dla zrozumienia
ewolucji budowy geologicznej Sudetow Srodkowych.

Historycznie pierwszy opis sytuacji geologicznej okolic
Ktodzka, w tym wzgorza Czerwoniak (Rothenberg), znajdu-
jemy w pracy Zobela i Carnala (1832). Podali oni jako pier-
wsi, ze w wzgorze zbudowane jest z utworow permu i kredy,
a granica migdzy nimi jest zaburzona tektonicznie. W 1954
roku Beyrich odwotat si¢ do opisow w/w badaczy, ale tylko
w kontekscie profilu geologicznego, jaki wykonat wzdtuz
osi rowu NTB. Rowniez na ich opracowaniu bazowal Krejci
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(1869). Na swojej mapie Leppla (1900), a nastgpnie Frech
(1902) po raz pierwszy zaznaczyli kamieniotom piaskowca
w Krosnowicach. Leppla jako pierwszy zaznaczyt obecnosé¢
2 uskokéw — jednego rozdzielajacego kred¢ od permu
i drugiego, oddzielajacego perm od skal metamorficznych
podioza. Flegel (1904) przedstawil w przewodniku do
wycieczki Niemieckiego Towarzystwa Geologicznego
stanowisko Czerwoniak, jednak w opisie ograniczyl sig¢
wyltacznie do wychodni kredy. Petrascheck (1903) zauwazyt
niezgodnos¢ katowa w zapadaniu warstw kredy i permu przy
uskoku Czerwoniaka, co stato si¢ podstawa do uznania
granicy migdzy tymi utworami za uskok tektoniczny. Dathe
[w] — Dathe, Petrascheck (1913) jako pierwszy zaznaczyt na
mapie wulkanity (melafiry), ktore wg niego rozdzielaja
perm Czerwoniaka na dolng seri¢ piaskowcowo-zlepienco-
watg i gorng tupkowa (dolny poziom tupkéw walchiowych
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z 6-metrowej migzszosci warstwa wapieni). W/w osady trak-
towat jako przedtuzenie analogicznych utworéow z obszaru
ISB. W 1922 roku Herzog wykonal szczegélowe pomiary
strukturalne i szkic tektoniczny Czerwoniaka, gdzie zaz-
naczyt liczne uskoki — dwa glowne, ramowe, o przebiegu
NW-SE i kilkanascie poprzecznych, o przebiegu potud-

Krosnowice

Fig. 5. Szkic lokalizacyjno-geologiczny stanowiska
Czerwoniak (A-B — linia przekroju na Fig. 6)

kreda

! Czerwoniak

nikowym. Autor ten przedstawit rowniez schemat etapow
nasuni¢cia skal MK na utwory osadowe, przy czym swoja
analizg oparl przede wszystkim na deformacjach w utworach
kredy. Wykonane pdzniej opracowania kartograficzne opier-
aja si¢ na poprzednich opisach. Cwojdzinski (1978) nie zaz-
naczyl co prawda upadu warstw permu ku NE, jednak

Fig. 7. Pionowo ustawione warstwy kredy

. :
N Fig. 8

amfibolity
metamorfiku ktodzkiego

interpretacja

interpretacja

interpretacja

> 4 4
R . .
. R
3 .
3 o’ e

Fig. 6.

Schematyczny przekréj geologiczny przez wzgorze Czerwoniak (A-B - linia przekroju z Fig. 5)
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Fig. 8. Najwiekszy fom czerwonego spagowca na wzgoérzu Czerwoniak.

A — widok ogolny tomu — warstwy zalegajg w pozycji odwréconej; B — detal — zdeformowany fragment kanatu z lateralnym warstwowa-
niem wypetniajacym ; C — przesuniete ku potudniowi warstwy wzdtuz potogiej powierzchni nasuniecia; D — kanaty erozyjne wypetnione
brukiem (wskaznik way up), strzatki pokazujg o$ kanatéw a diagramy kat rozrzutu pomiaréw pradowych warstwowan przekatnych; E —
lineacja i imbrykacja ziaren na powierzchni spagowej kanatu (strzatka pokazuje przypuszczalny kierunek paleotransportu)
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zachowal rzeczywiste nastgpstwo utworéw permu, od mtod-
szych przy kontakcie z kreda do starszych przy granicy z
amfibolitami MK. Takie ujgcie moze sugerowa¢ odwrocona
pozycj¢ permu w rejonie Czerwoniaka. Wezesniej Grochol-
ska 1 Grocholski (1958) pisza o ,,obaleniu warstw permu ku
SW” i jednoczes$nie o ,zapadaniu ich ku NE”, jednak sytu-
acji tej nie dokumentuja. Warto jednak podkresli¢, ze w swo-
jej pracy postuluja oni mozliwos¢ przemieszczen
poziomych.

Na wzgorzu Czerwoniak wystgpuja liczne wyrobiska,
zarowno w piaskowcach kredowych, jak i w piaskowcach i
wapieniach permskich (Fig. 5). Szkic geologiczny i profil
(Fig. 51 6) przedstawiaja schemat stratygraficzno-struktural-
ny stanowiska. Utwory permu wystgpuja w pozycji odwro-
conej, co dokumentuja liczne struktury sedymentacyjne —
wskazniki stropu i spagu. Utwory najstarsze wystgpuja w NE
czgsci stanowiska (autun (?): seria klastyczna, wulkanity i
tupki walchiowe), a najmtodsze (sakson (?): formacja 7z Rad-
kowa (?)) w czg$ci potudniowej. Granica migdzy tymi
utworami nie jest widoczna, jednak réznice w kacie zapada-
nia warstw permu, jak réwniez migdzy permem i kreda na
potudniu sa rzedu 20° (Fig. 7, Fig. 8A), co sugeruje, ze jest
to granica uskokowa (por. Fig. 5 i 6). Nie ulega najmniejszej
watpliwosci, ze w stanowisku Czerwoniak mamy do
czynienia z dosy¢ potogim uskokiem odwroéconym i
najprawdopodobniej nasunigciem amfibolitéw na formacje
osadowe. Potwierdzaja to drobne przemieszczenia warstw
permu ku potudniowi wzdtuz licznych i stabo nachylonych
powierzchni uskokowych (Fig. 8C) oraz struktury towarzy-
szace, jak lineacja, czy niskokatowe spgkania Riedla. Sposdb
zdeformowania osadéw potwierdza schemat ewolucyjny
zaproponowany przez Herzoga (1922). Jednoczes$nie,
pozioma lineacja oraz zadziory na powierzchniach nachy-
lonych stromo sugeruja znaczacy udzial przemieszczen
poziomych w planie deformacji skal osadowych.

Pomimo znaczacej deformacji osadéw struktury sedy-
mentacyjne pozostaja w wielu miejscach czytelne. W naj-

wigkszym tomie piaskowca permskiego dostgpny profil
osadow przekracza 12 m (Fig. 8A). Sa to powtarzajace si¢
sekwencje o ziarnie drobniejacym ku gorze, ktorych miaz-
szo$¢ nie przekracza 1,8 m. Typowy cykl rozpoczyna sig¢
powierzchnia erozyjna z zachowanymi miejscami kanatami.
Powyzej wystepuja 10-50 cm miazszosci zlepience, o
zwartym szkielecie ziarnowym i stabo- lub nieobtoczonych
ziarnach. Zlepience przechodza ku gorze w piaskowce
gruboziarniste, miejscami warstwowane przekatnie. Warst-
wowanie jest na 0got nachylone poprzecznie do osi kanatow,
co wskazuje na raczej lateralny przyrost osadu (Fig. 8B
i 8D). Sporadycznie zachowane sa przekatne warstwowania
pradowe z widocznymi tukami przyrostowymi na powie-
rzchniach zestawow (Fig. 8D). Cykle zlepiencowo-piaskow-
cowe sa rozdzielone zestawami cienko laminowanych
mutowcow o grubosci od 5 do ponad 30 cm. Te ostatnie sa
z reguly silnie zdeformowane tektonicznie. Najwigksza $red-
nica najwigkszego ziarna (MPS) w zlepiencach zwigksza si¢
ku gorze, i wynosi od ok. 6 cm w dole do ponad 15 cm
w gorze profilu. W sktadzie ziarnowym przewazaja ziarna
kwarcowe, ale rowniez wystgpuja agregaty metamorficzne
o bardzo réznorodnym sktadzie. Najwigksze ziarna wystgpu-
ja w spagach sekwencji i miejscami wykazuja wyrazna line-
acjg, a w kilku przypadkach rowniez jednoskosna (podpra-
dowa ?) imbrykacj¢ (Fig. 8E).

Niestety, nie jest mozliwa petna rekonstrukcja architektu-
ry tych utwordéw. Na podstawie zachowanych reliktow mozna
przypuszczaé, ze sa to cykle korytowo-odsypowe (zlepience
i piaskowce) z fragmentarycznie zachowanymi osadami po-
zakorytowymi (mutowce). Pomiary warstwowan, osi kana-
tow, lineacji 1 imbrykacji ziaren, po rotacji osadow do pozio-
mu, wskazuja bardzo skoncentrowany paleoprad w kierunku
320°-350° (Fig. 8D i 8E). Tym samym, mozna przy-
puszczac, ze taki wlasnie byt kierunek paleotraktow fluwial-
nych, a zatem zgodny z ogélnym schematem regionalnego
drenazu na obszarze basenu $rdédsudeckiego w permie.

Stanowisko 2: Nowa Ruda (Gora Swietej Anny)
50°33°23” N, 16° 31’ 0,2” E

Jurand Wojewoda

W kamieniotomie migdzy Nowa Ruda a Stupcem
(Fig. 9), eksploatowane sa tzw. piaskowce G. Sw. Anny,
ktoére stanowia ogniwo formacji 7 Krajanowa (por. Fig. 4)
Osady tworza kilkumetrowe sekwencje o ziarnie drobnieja-
cym ku gorze — typowe sekwencje przyrostu lateralnego
zwiazane z migracja meandrujacych koryt rzecznych
(Fig. 10). Osady korytowe zawieraja dobrze obtoczone
otoczaki, czgsto uporzadkowane zgodnie z kierunkiem
przeptywu (Fig. 11A). MPS w brukach korytowych wynosi
do 20 cm. W obrgbie osadow korytowych, ktoérych miaz-
szo$¢ dochodzi do 2 m, powszechnie wystgpuja pogrzebane
pnie drzew (Fig. 11B). W $srodkowych czgsciach sekwencji,

o grubosci od 3 do 6 m, wystgpuja wielozestawy piaskow-
cowe, warstwowane przekatnie, z licznymi powierzchniami
reaktywacji (Fig. 11C i 11D). Lokalnie wystepuja pakiety
zaburzonych osadéw — koluwia zboczowe nasypow
meandrowych. W obrgbie osadow pozakorytowych pow-
szechnie spotyka si¢ $lady zerowania, szczeliny z wysycha-
nia i rizokrecje (Fig. 11 E, 11F, 11G i 11H). Liczne sa
rowniez wkladki piaskowcowe o laminacji réwnolegtej lub
przekatnej — przypuszczalnie glify krewasowe. Pomimo, ze
kierunki paleoprzeptywow wykazuja duze rozproszenie,
paleotransport wypadkowy odbywal si¢ jednoznacznie w
kierunku 280°-300°.
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podzespét facjalny odsypu meandrov&egb

Fig. 10. Cykl ,,meandrowy” obejmujacy osady korytowe, odsypowe i pozakorytowe
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Fig. 11. Wskazniki paleosrodowiskowe i wskazniki paleotransportu w osadach ogniwa piaskowcéw z Géry Sw. Anny

A — asymetryczne rozmycie pragdowe w dnie koryta. Lineacja poprzeczna ziaren w spagu facji korytowych (strzatki pokazujg kierunek
paleoprzeptywu); B — pogrzebane fragmenty pni w osadach korytowych; C i D — powierzchnie reaktywacji w obrebie odsypowych
wielozastawdw warstwowanych przekatnie; E — slady pokorzeniowe; F — mostkowe wypetnienie szczelin z wysychania; G i H — Slady

zerowania i petzania zwierzat




BASENY SRODGORSKIE: KONTEKST REGIONALNY SRODOWISK I PROCESOW SEDYMENTACJI

Stanowisko 3: Radkow (Guzowata)
50°30° 11,4”N, 16°22°27,9”E

Jurand Wojewoda

Stanowisko znajduje si¢ w Sudetach Srodkowych, w
obrebie Obnizenia Scinawki i lezy ok. 1,5 km na zachod od
centrum Radkowa, tuz przed malownicza krawedzia morfo-
logiczna, wyznaczajaca potnocna granicg Gor Stotowych —
Progiem Radkowa. Stanowisko jest potudniowa skarpa
wzgorza Guzowata, wydtuzonego w kierunku NWW-SEE,
ktorego czg$¢ znajduje sig na terytorium Republiki Czeskiej
(Fig. 12.). Wzgorze jest kuesta uformowana na wychodni
wapnistych zlepiencéw (ogniwo zlepiericow z Wambierzyc,
formacja z Radkowa), ktére koncza permo-karbonska
sukcesj¢ osadowa w synklinorium $rodsudeckim (por. Fig. 2.
i 4.). Stanowisko znajduje si¢ bezposrednio przy Zalewie
Radkowskim w odlegtosci ok. 200 metrow na NE od
gtéwnej drogi taczacej Radkow z Kudowa.

W stanowisku wystepuja piaskowce, piaskowce zlepien-
cowate, zlepience o spoiwie wapiennym oraz wapienie. Te
ostatnie, kiedy$ interpretowane jako osady cechsztynskie,
zostaly ostatnio rozpoznane jako kopalne kalicze, czyli
wapienne gleby klimatu potsuchego (Sliwinski, Wojewoda
1984; Aleksandrowski i inni, 1986) Skaly osadowe nie sa,
poza spgkaniami, zaburzone tektonicznie — utawicenie zapa-
da pod katem do 5° w kierunku pétnocnym. W stanowisku
przewazaja zlepiefice o nieuporzadkowanej teksturze, o

rozproszonym szkielecie ziarnowym 1 o innych cechach
typowych dla tzw. diamiktytéw. Inne odmiany litologiczne
tworzg izolowane ciata — platy deformacyjne lub intrak-
lasty, w obregbie diamiktytow (Fig. 14. 1 15.). W skladzie
ziarnowym zlepiencow dominuje stabo obtoczony Iub
nieobtoczony kwarc zytowy i silnie zwietrzate agregaty
krystaliczne, ktorych inwentarz nawiazuje sktadem do skat z
pobliskiego obszaru masywu Kudowy. Zespot facji osad-
owych jest typowy dla osadow suchych stozkéw naply-
wowych.

Cecha wyrdzniajaca osadow z Guzowatej jest ich
architektura interpretowana, jako efekt redepozycji masowe;j
(koluwia osuwiskowe). W oparciu o kryteria strukturalne i
teksturalne mozna wydzieli¢ w profilu Guzowatej co najm-
niej 8 pigter-pakietéow osuwiskowych (Fig. 13.). Pakiety
maja wzglednie stata miazszos¢ (w skali odstonigcia), przy
czym kolejne z nich, przesuwajac si¢ w gore profilu, sa coraz
ciensze. Roznorodnos¢ dobrze udokumentowanych defor-
macyjnych struktur osuwiskowych pozwala na rekonstrukcjg
kierunku redepozycji i tym samym stanowi wskaznik
lokalnego paleosktonu w poznym permie (Ordzik 2003; Sli-
winski, Wojewoda 1984; Aleksandrowski i inni, 1986) (Fig.
14.115.).

Szczeliniec

16721
stanowisko Guzowata

NEOGEN

KREDA

O [t o
II' turon
[ 2 | cenoman

16°24"!

PERM
(gorny czerwon
spagowiec)

piaskowce (a)
zlepience (b)

Fig. 12. Schemat lokalizacyjno-geologiczny stanowiska Guzowata
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Fig. 14. Przyktady wystepowania izolowanych ciat piaskowcowych, zlepiencowych i mutowcowych w dia-
miktytach wzgérza Guzowata
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W stanowisku zostaly udokumentowane kalicze na
réznym etapie rozwoju. Widoczne s3a zarowno makro-
skopowe zjawiska diagenetyczne typowe dla strefy freaty-
cznej (kalicze pudrowe, poziomy kolmatacyjne), jak i dla
strefy wadycznej (kalicze gruztowe, masywne oraz
laminowane). Cecha charakterystyczna profilu z Guzowate;j
jest wzrost zawartosci weglanu wapnia ku gorze i coraz
petniej rozwinigte profile kalicze — od kalicze pudrowego w
dolnej czgsci profilu po kalicze masywne i laminowane w
stropie. Ponadto, obserwuje sie wyrazny zwiazek poziomow

o Klasty 135/40
— powlerzehnie Scinanka

kalicze z pakietami osuwiskowymi - kalicze wystepuja
zawsze W gornej czesci pakietow.

Osady wystepujace w stanowisku odzwierciedlaja cyk-
liczno$¢ sedymentacji przy aktywnej, tektonicznej krawedzi
basenu. Tworza sukcesj¢ o ziarnie drobniejacym ku gorze,
typowa dla koncowego etapu zasypywania permo-kar-
bonskiego reliefu basenu srédsudeckiego (pedyment). Osady
dokumentuja proces wietrzenia masywu granitoidowego
Kudowy, ktory stanowit potudniowy obszar zasilania w
p6znym permie (Wojewoda, Mastalerz 1989).

== klnsty
powlerzehnie Scinania
granice facji
lineacjs wyra#ona przez ulnienie diuiszych osi ziaren
pldwne powlerzchnie Selnanin
ghivwne kierunki Scinania

warstwowanic poriome
Klasty
granice facji

—  lineacjn wyrikona przez ulodenie dlukszveh osi zlaren
gléwne powlerzchnle Scinanin
ghivwne kierunki écinania

granice facji
glowne powierschnie scinanis
ghiwne k scinanis

Fig. 15. Przyktady struktur deformacyjnych i zdeformowanych intraklastéw w obrebie diamiktytéw wzgérza Guzowata
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Fig. 13. Schemat korelacyjny profili najwyzszej czesci czerwonego spagowca w niecce srodsudeckiej na wzgérzu Guzowata

Stanowisko 4: Hyncice
50°27°37”N, 16° 17197 E
Richard Lojka, Martin Blecha

W stanowisku odstaniaja si¢ rzeczno-jeziorne osady
wulkano-detrytyczne gornego ogniwa z Olivétina (sakmar).
Profil obejmuje ok. 500 m i znajduje si¢ w skarpie rzeki Sté-
nava (Scinawa) w Hyn¢&icach.

Osady przybrzeza jeziornego i rowni powodziowej
(Fig. 16. A i B) reprezentowane sa przez jednostki piaskow-
cOow o ziarnie drobniejacym ku gorze az po mutowce (facje
R, i R,), sporadycznie weglanowe (facja C,), kanatow
wypetionych piaskiem (S,) i grubszych pakietow piaskow-
cowych (S,). Srodowisko depozycyjne przyjeziornej rowni
powodziowej zdominowane jest przez zalewy warstwowe
(R, 1R,) z podrzednie wystgpujacymi kanatami fluwialnych
(S,). Przybrzeze jeziorne reprezentuja odsypy piaskowcowe
o plaskich spagach, z riplemarkami falowymi (S,). Wyzszy
poziom wod wskazywany jest przez weglany jeziorne zawie-
rajace sporadyczne tuski ryb (C,) (Blecha 1992).

Facje ptytkiego jeziora (Fig. 16.C) obejmuja masywne czer-
wono-brazowe zrdéznicowane mulowce z wymieszanym
materialem (domieszka piasku, lokalnie zbrekcjowane,
z powszechnie wystepujacymi szczelinami z wysychania i
przewarstwieniami laminowanych mutowcow (facja M,).
Facje te interpretowane sa jako osady brzegu jeziornego o

niewielkim nachyleniu dna i z czgstymi fluktuacjami pozio-
mu jeziora (Blecha 1992). Osady plytkiego jeziora wystepu-
ja takze w profilu Otovice (por. Fig. 17).

Osady stozka aluwialnego obserwowa¢ mozna w
najwyzszej czgsci profilu Hynéice. Obejmuja one pakiety
piaskowcowe (facja S,, do 0,7 m miazszosci, zlepience o
rozproszonym szkielecie ziarnowym oraz ,,brekcje sedymen-
tacyjne”. Matriks jest piaszczysta, intraklasty sa glownie
mulowcowe. Spag jest czgsciowo erozyjny, nicktore tawice
wykazuja niewyrazne warstwowanie przekatne lub gradacje
ziarna (facje G,). Osady te interpretowane sa jako debryty
(utwory niekohezyjnych sptywow rumoszowych) - osady
przejSciowe migdzy utworami sptywoéw rumoszowych,
a osadem pradow trakcyjnych (Blecha 1992).

Stanowiska zlokalizowane bardziej na pétnocy (Pome-
znice, Hefmankovice) zawieraja znacznie wigcej zlepiencow
o rozproszonym szkielecie ziarnowym i ilastej matriks oraz
zlepiencoéw o ostrokrawegdzistych ziarnach (,,brekcje sedy-
mentacyjne”, G,), ktore sa interpretowane jako debryty, jak i
osady piaszczysto dennych strumieni roztokowych (facja S ;)
oraz fluwialne zlepience o zwartym szkielecie ziarnowym
(facja G,) (Blecha 1992).

—76 —



BASENY SRODGORSKIE: KONTEKST REGIONALNY SRODOWISK I PROCESOW SEDYMENTACJI

Stanowisko 5: Otovice
50°33°46” N, 16°22°32” E
Richard Lojka, Martin Blecha

W stanowisku odslaniaja si¢ osady przybrzeza i odbrze-
7a jeziornego gornego ogniwa z Olivétina (tzw. tupki wal-
chiowe, sakmar). Profil obejmuje ok. 500 m i znajduje si¢
w skarpie rzeki Sténava (Scinawa) w Otovicach.

Niewielkie ciala delt jeziornych reprezentowane sa przez
sukcesje o ziarnie rosnacym ku gorze o miazszosci 1-4 m,
nalezace do facji R, R,, S, i S,. Facje te prawdopodobnie

stanowia zapis progradacji niewielkich cial piaszczystych.
Brak kanatow wskazuje, iz sa to osady dystalnej delty
(Fig. 17) (Blecha 1992). Facje takie wystgpuja rowniez
w profilu Hyn¢ice.

Osady odbrzeza jeziornego sa reprezentowane przez
ciemnoszare, drobnolaminowane mutowce ze sporadycznie
wystgpujacymi laminami piaskowcowymi (facja M,).

Fig. 16. Profile przybrzeznych (A i B) oraz odbrzeznych (C) osadéw jeziornych w Hynéicach (wg Blecha 1992)

1 — piaskowiec zlepiencowaty; 2 — piaskowiec warstwowany przekatnie planarnie; 3 — piaskowiec z riplemarkami; 4 — piaskowiec warst-
wowany poziomo; pytowiec warstwowany poziomo; 6 - piaszczysty pytowiec z riplemarkami; 7 — grube, frakcjonalnie uziarnione tawice
piaszczysto-mutowcowe; 8 — cienkie, frakcjonalnie uziarnione warstwy piaszczysto-mutowce; 9 — laminowany mutowiec z wkfadkami
piaskowca; 10 — cienko-laminowany mutowiec; 11 — mutowiec bezstrukturowy; 12 — wapien; 13 — osady wulkanogeniczne, laminowane
lub warstwowane subhoryzontalnie; 14 — osady wulkanogeniczne z zaburzeniami plastycznymi; S — piaszczyste przybrzeze jeziorne; R
— kanat fluwialny; G — osady zalewoéw warstwowych; O — odbrzeze jeziorne; P — ptytkowodne osady jeziorne
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Fig. 17. Profil odbrzeznych osadéw osadéw jeziornych
i deltowych w Otovicach (wg Blecha 1992)

O - odbrzeze jeziorne; P — plytkowodne osady jeziorne;
X — osady delty jeziornej

Cechuje je obfitos¢ szczatkow roslinnych, obecnos$é sladow
kropel deszczu, szczelin z wysychania i erozyjnych rowkow
odptywowych. W mutowcach wystgpuja poziomy wapieni
mikrytowych i mikrosparytowych o miazszosci do 0,7 m
(wapien Otovic lub wapien Ruprechtic z innych stanowisk)
W postaci przewarstwien. Maja one barwg szara do pstrej i
zawieraja skamieniatosci ryb, ptazow oraz roslin. Obserwo-
wane cechy wskazuja na niska energi¢ Srodowiska odbrzez-
nego z krotkimi epizodami wysychania (Blecha 1992).

MODEL SRODOWISKOWY I PALEOGEOGRAFIA

Dla potnocnej czgsci obszaru Bromova — rejonu Pome-
znic 1 Hefmankovic charakterystyczne sa osady stozka alu-
wialnego — wystgpuja rowniez w najwyzszej czgsci sukcesji
w Hyn¢icach. Lateralnie zazgbiaja si¢ one w kierunku potu-
dniowym z osadami przybrzeza jeziornego (Hyncice, Oli-
vétin). Facje te w przyblizeniu odpowiadaja ,,wulkano-detry-
tycznym” cztonom gérnego ogniwa Olivétina wg Taslera i
innych (1979). Odpowiedniki tupkéw walchiowych wystg-
puja na SE od Broumova i sa gtownie facje ptytkojeziorne i
odbrzegowe (Blecha 1993)(Fig. 18).

Yo Y s I Y

Fig. 18. Model srodowiskowo-palogeograficzny dla gér-
nego ogniwa z Olvétina (wg Blecha 1992)

Na podstawie sktadu otoczakow, paleopradow oraz pale-
ogeografii za obszary zrédlowe dla stozkéw aluwialnych
uwaza si¢ kwasne skaly wulkaniczne ogniwa Nowej Rudy
oraz prawdopodobnie osady dolnego ogniwa Olivétina w
najbardziej potnocnej czgsci badanego obszaru. Czynnikami
kontrolujacymi sedymentacj¢ byly zapewne synsedymenta-
cyjna tektonika i wulkanizm (Blecha 1993). Gorne czgsci
stozkow aluwialnych zdominowane byly przez splywy
rumoszowe, a ich czgsci dolne przez zalewy warstwowe,
prady ggstosciowe i dystrybucjg w systemie koryt fluwial-
nych. Materiat klastyczny byt doprowadzony do jeziora
poprzez niewielkie delty i rozprowadzany wzdhuz brzegu w
formie przybrzeznych nasypow piaszczystych. Pospolite sa
powtarzajace si¢ wzajemne przejScia facji przybrzeza i
réwni powodziowej. Dalej na poludnie dominuja mutowce
jeziorne z weglanami.

Roéwniez przebudowa architektury wypetnienia basenu
byta powodowana prawdopodobnie przez tektonikg i aktyw-
no$¢ wulkaniczna, ktore zwigkszaly tempo subsydencji w
poblizu aktywnych centréw wulkanicznych. Wulkanizm,
ktory dostarczat réznorodnych materiatlow skalnych o duzej
miazszosci, wptywal rowniez istotnie na geomorfologi¢ i
stanowit zrodto materiatu klastycznego. System jeziorny byt
bardzo niestabilny, z czgstymi fluktuacjami poziomu jeziora.
Okresy ptytkowodne z dobrze natlenionym dnem wystgpo-
waty naprzemiennie okresami gigbokowodnymi cechujacy-
mi si¢ stratyfikacja kolumny wodnej i anoksycznymi warun-
kami w czgsci dennej (Blecha 1992). Oscylacje poziomu
jeziora prawdopodobnie powodowane byty zmianami klima-
tycznymi, co dodatkowo stymulowato progradacjg $rodo-
wisk sedymentacji klastycznej (Blecha 1993).
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Stanowisko 6: Golinsk
50° 38’ 56,2”N,16° 11° 48,22”E

Jurand Wojewoda

Stanowisko znajduje si¢ Golinsku, w Sudetach Srodko-
wych, w obrgbie Obnizenia Scinawki i lezy ok. 2 km na
wschod od centrum Mieroszowa. Jest to nieczynny tom w
skarpie, ktora jest naturalna krawedzia doliny Scinawki —
najwickszej rzeki Sudetow Srodkowych (Fig. 19). Stanowi-
sko znajduje si¢ bezposrednio przy korycie Scinawki w odle-
glosci ok. 100 m od migdzynarodowej trasy taczacej Miero-
sz6w z Mezimesti.

W stanowisku wystgpuja mutowce, piaskowce, piaskow-
ce zlepiencowate i zlepience zaliczane do ogniwa zlepien-
cow z Mieroszowa formacji z Radkowa (por. Fig. 2 i 4).
Skaty osadowe, poza spgkaniami, nie sa zaburzone tekto-
nicznie — ulawicenie zapada w kierunku zachodnim pod
katem do 10°. Przewazaja rézne odmiany zlepiencéw, zbu-
dowanych w gtéwnie z materialu wulkanoklastycznego o
wyraznie uporzadkowanej teksturze (imbrykacja, warstwo-
wanie). Zlepience i piaskowce tworza cyklotemy-sekwencje
typowe dla zespotu facji zwirodennych rzek roztokowych
lub rzek o niskiej kretosci (Fig. 20). W centralnej czegsci
odstonigcia dobrze rozpoznawalne sa osady nasypu srodko-
rytowego, z reliktami poziomow glebowych i rizokrecjami

16°10° 1615
stanowisko Golinsk KREDA PERM
O - (gérny czerwony
koki spagowiec)
uskoki
5 TRIAS .
utry paskowee) ST
NEOGEN skaly osadowe

(Fig. 21A). Powszechnie wystegpuja osady 1 struktury kory-
towe (rynny erozyjne, skarpy, bruki korytowe, odsypy przy-
zakolowe) (Fig. 21B) oraz wyrazne zestawy drobnoziarni-
stych osadow pozakorytowych. W gornej czgéci $ciany
odstonigcia wystgpuje zespot facji osadowych typowy dla
osadow tzw. mokrych stozkéw naplywowych.

W dolnej czgsci natomiast widoczna jest tawica (pakiet)
o cechach typowych dla koluwium osuwiskowego (Aleksan-
drowski i inni 1986). W czgsci SW $ciany kamieniotomu w
obrgbie tawicy wystepuja struktury deformacyjne typowe
dla deformacji w stanie plastycznym - kontorsje, faldy, flek-
sury, platy deformacyjne (Fig. 22). W czg$ci srodkowej prze-
wazaja struktury typowe dla uptynnionego osadu. Szczegodl-
nie dobrze zachowaty si¢ unikalne struktury odwodnieniowe
— komory dyfuzyjne i wulkany mulowe (Fig. 23) (Woje-
woda 2008). Struktury takie powstaja migdzy innymi wtedy,
gdy zachowanie reologiczne osadu skrajnie zmienia si¢ w
krotkim czasie, np. w trakcie trzgsienia ziemi (Fig. 24).
W oparciu o zjawiska opisane w stanowisku Golinsk zostat
stworzony model matematyczno-fizyczny komor dyfuzyj-
nych (Wojewoda, Wojewoda 1986).

Fig. 19. Schemat lokalizacyjno-geologiczny stanowiska Golinsk
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Fig. 20. Szkic sciany gtownej kamieniolomu w stanowisku Golinsk

Bardzo dobrze zachowane sa w odstonigciu osady powo-
dziowe, w tym bardzo rzadkie osady fal piaskowych (zesta-
wy piaskowca warstwowanego przekatnie rynnowo w gigan-
tycznej skali, ktore wystgpuja bezposrednio ponad kolu-
wium osuwiskowym. Erozyjny spag tych osadéw i jednocze-
$nie wyrazne $lady inkorporacji materialu wyptywajacego z
koluwium ponad strukturami odwodnieniowymi wskazuja,
ze procesy trzgsienia ziemi, osuwiska i powodzi byly niemal
rownoczesne (Fig. 25).

Zachowanie w stanie kopalnym zaréwno koluwium osu-
wiskowego, jak i osadéw powodziowych fal piaskowych
byto mozliwe dzigki znaczacemu i szybkiemu podniesieniu
si¢ bazy erozyjnej, co zapewne bylo spowodowane nagla
lokalna subsydencja. W stanowisku widoczny jest wplyw
kompakeji starszych osadow na architekturg osadéw mtod-
szych. Selektywna kompakcja w podtozu, zwlaszcza w obrg-
bie komor dyfuzyjnych, wymusza lokalizacj¢ koryt w czasie
pozniejszej sedymentacji (Fig. 26).

Osady wystgpujace w stanowisku odzwierciedlaja
cykliczno$¢ sedymentacji przy aktywnej, tektonicznej kra-
wedzi basenu. Sukcesja osadow o ziarnie grubiejacym ku
gorze, odzwierciedla odmtodzenie rzezby terenu w strefie
dolinnej. Material wulkanoklastyczny dokumentuje relief u
schylku permu — doliny rzecznej w tektonicznym zapadlisku
$rodgorskim otoczonym masywami wulkanicznymi.

Fig. 21. Wskazniki paleosrodowiskowe: A — slady poko-
I rzeniowe, B — odsyp boczny
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D — diapir mutowy

Fig. 23. Komora dyfuzyjna w pakiecie osuwiskowym
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Fig. 24. Model powstawania komér dyfuzyjnych

Fig. 25. Przypuszczalny przebieg wydarzen,
ktére doprowadzity do powstania i zachowania
pakietu osuwiskowego i osadéw powodziowych

Fig. 26. Zwigzek przestrzenny z wystepowaniem komér dyfuzyjnych w pakiecie osuwiskowym i paleokoryt w nadkladzie pakietu
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